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1| Multimi de numere reale

NcZcQcR

Reamintim urmatoarele multimi de numere:
e multimea numerelor naturale: N={0,1,2,3, ..., n, ...}.

Submultimi infinite ale lui [N importante:

N'=N- {0}

211=1{0,2,4,6, ..., 2n, ...} multimea numerelor naturale pare.

3N ={0,3,6,9,12,...,3n, ...} multimea numerelor naturale multiplu de 3 etc.
e multimea numerelor intregi: Z = {...,-n, ..., -2,-1,0,1,2, ..., n, ...}
Z'=Z-{0}; Z+=N-{0};

2Z={..,-2n,...-2,0,2,4, ..., 2n, ...} multimea numerelor intregi pare.

Analog putem defini 3Z, ..., pZ.
e multimea numerelor rationale (sau a fractiilor): Q = {x lx=2,mezZne Z} ‘
n

In aplicatii, este util s& punem conditia ca (1, n) = 1, adici fractia si fie simplificata.
Aceasta conditie nu restrange generalitatea definitiei.
Un numar rational se poate recunoaste dupa modalitétile de scriere:
- fractie ordinara de forma ﬁ(m €Z;neZ’);
n
- fractie zecimala finita (de exemplu: 0,35);
- fractie zecimala infinitd, dar periodica (de exemplu: 0,3737... = 0,(37)).
Dacd un numar nu admite nici una din aceste scrieri, el nu este rational si se va numi

irational.
[§]



Exemple de numere irationale: V2;7/3;4/5;72 ++/3 ; 0,1010010001...
Multimea numerelor rationale, impreuna cu multimea numerelor irationale, consti-

tuie multimea numerelor reale, care se va nota prin E.

Prin £ \ @ vom nota multimea numerelor irationale.

Seconstatici: Nc Zc Q c B.

A. Multimea numerelor rationale*

1.” Stabiliti daca urmitoarele propozitii sunt adevirate:

a)NcZ; b)Z < Q; O)Z-N=Z. dZuN=0Q;
)0eZ-N; fHN cN; g)Q-Z=Q: hNcZcQ.

727
2.%Fie multimea A = {—3;— 2:0:0.(6);— 1:3;"—_;:—1.1(6);2;%}4 . Calculati:

aA)AUN; b ANN; QANZ; dA-N; e)A-Z;
DANQ: 9AN@Q-I) h) A N (Z - N); HVANZ,; DANZ.
8 20 24 _ 4. .
3. Aratati ci numerele —; 0.2(6); 4 5— §i E ,a € N | sunt egale.
0 -75790 7 15-a

: - 1 - "
4.° Reprezentati pe axa numerelor urmitoarele numere: 4: —2; 0,25; 0,(4); ) ;—3.5 51 2, luand

ca unitate de masura centimetrul.

N
5.” Reprezentati pe axa numerele: g: 0.4; (%J : _ivo s1 0,40. Ce observati?
15 2 —<
6."" Ordonati crescitor urmatoarele numere:
12 3
a) —8: 12; 30, =6; 1; -5; b) 0.4;-12; I; ——; 53— ; -2;
53 10
¢) 8,13(75): 8.1(375):  8,137(5): 8,1375; 8,(1375):
o (2 L 2Y
d)10°; 10 | = ;1077 == .
5 5
1.° Scrieti partea intreaga si partea fractionara a numerelor:
21
a)2l; b) 0,06; c)-31,5; d) T; e)—12,12;
30
f) 7 ; g) —0.24; h) -21; 1) -2.3(2).

*
B = exercitii pentru consolidarea cunogtintelor de baza: M = exercitii cu nivel mediu de dificultate: S = exercitii cu
nivel sporit de dificultate
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8.™ a) Gasiti elementele multimilor:

eZ};

Az{.\'eN
x+1

iEN};C={.\’GZ =
x+1 x+2
D={xeZ|3<|x|<6}; E={yel|y=2"undex e A}.
b) Calculati:
)AuB; 2)BnC; 3)C-D; 4)AuCuD;
5)E-D; 6) DN {0}; N"AULUY; 8 EnNB-O).

9. Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:
—~— \

a) —3 ez b)f}g N; T o03eZ: ‘ dj —%emﬁ,\\\ e)0eZ-N;

N1eQi;g1,@eQ h0eZ; i) % €Z; D024 eN; k) 0eg@.

czfin-{xez

- . ; . 2 .1
10,5 Scrieti toate numerele intregi cuprinse intre numerele —45 s 3;.

4

: P .. 2 .4
11.° Dati exemple de patru fractii ordinare cuprinse intre numerele 3 si rk

128 Fie x, y € Q. Dati exemple de numere x si y, astfel incat:

Ax+yeN;b)x—yel; c)x-yelN d) — eZ
y

M : -
13," Ordonati crescitor numerele: .

—

7 4 5 6 13 12 16 17
| e e Ry e b) =i
| 6 3 4 5 15714717718
| A e - X0 o
14.® Determinati x € IV, astfel incat — <£<§ :
> X
15.° Scrieti opusul fiecirui numar:
12; —1;3,6;—0,1(4); z;l—é al7_s5h . :—0,2(4) + 3,1(2).
5 3 5318 916

-1
16.° Aflati inversul fiecarui numar: g —6;0,4;,—2,(5); 3— —% 0,1; (0, 1)_ (i] .

.. e o .a 10 a
175 Determinati @ € 7, astfel incat —>—>—.
’ 3 5
a

18.® Transformati in fractie zecimala fiecare din urmitoarele numere rationale:
4 3 2 7 24 11 -7 5 14 83
574 2008 25 6 6 12733790
19." Aflati cifra zecimala care ocupi locul 2011 in scrierea zecimala a numerelor:
7 3 17 15 183

E)

677157 127 90




20.® Transformati in fractie ordinari fiecare din urmitoarele numere rationale:
1,5:-3,75: 1,02; 0,(6); 1,(36); —-1.5; 1,(15);

2,1(6); -0,12(3); 2.5(45); 0,315315...;

hY W 5 A & A 3
2 1. Scrieti cinci numere rationale cuprinse intre —4 §i 3.

22"

307 102 102 307
a) | =+ ;
102 307 307 102

Calculati:

) [[32+(-3)°1:2"% __—

.16 )
23.M Scrieti numirul = sub forma de:

24,5 a) Stabiliti regula de formare a sirului: 3
b) Completati sirul cu inca trei termeni.

1°

1 1) (1)
©) (?LE) _(5]‘

3. (3312,
g)Z'( 8)”’2( 7)’

i) 0,1 +0,01 -0,001 —0,0001:

a) suma a doud numere rationale;
b) produsul a doud numere rationale;
¢) diferentd a doua numere rationale; -

d)-péfratul unui numar rational;

e) produsul a trei numere rationale;

| -3
b) 3+5~(—2)+(—) ;

ﬂ{@*@‘H@

h)L+ . 1

—1,43636...

+@J‘}

1 1

+
5-6 67 78 8-9 910

3 3 3

3

i)

+—+ +
1-4 4.7 7-10

f) diferentd a doua pétrate perfecte de numere rationale.

¢) Este 2011 termen al girului?

3 75115 155w -

d) Ce numar este pe pozitia 11 in acest §ir?
¢) Al catelea termen al sirului este numarul 2007?

+ 3
58-61

B. Multimea numerelor irationale

Calculati patratele numerelor:

1 2 3
0: 13 13; -1 =322 1.2, 04 -17; —213
S o)

d

(3.

2.” Aflati patratul carui numar rational pozitiv este pentru fiecare din urmitoarele numere:

1 4 ; L
0;1:9; T 25;?;0.(4); 121; 4% 5% 97: 16°.

3.M Aritati ci urmdtoarele numere sunt numere irationale;

a) V3 ; b)2++/3;

d1-+5.



T

4.°Folosind algoritmul de extragere a radicinii patrate, calculati:

) V10816 ; b)Y V13225  ¢) /5909761 ; &2, g | 529

676 0,0529

5." Folosind descompunerea numerelor in factori primi, calculati:
V576;/144;4/361;9,61: 420736 .

6.°Fic a, b € B — Q. Dati exemple de numere a si b, astfel incit suma, diferenta, produsul si

catul lor sa fie numere rationale.
1" Care dintre numerele urmitoare sunt rationale?

VJ9801:/4509: /6204 /640025: /99225 .

8," a) Aritati ca ultima cifrd a unui patrat perfect poate fi 0; 1; 4; 5; 6 sau 9.
b) Care dintre urmatoarele numere sunt irationale?

V314;324: 363636: V7396 5x + 2, x e N; 7777 ;
Vsa+13,a>3,aeN;Va* +a+8,aeN;vn* +n,neN;J4n+3,neN".

9.™ Aritati ca, pentru orice numar natural », urméatoarele numere sunt irationale:
a) Ysn+17; b) V52" +11" +6" ; ¢) V6" +7

d)\/n:+n; e) V5n® +8.

¢C Ilul;imea numerelor reale

Multimea numerelor reale reprezintda multimea fractiilor zecimale infinite, perio-
dice sau neperiodice (Nc Z c Q c R).

I Efectuati operatiile:
aA)0nZ;, b)QPNN; Cc)ZUN; dQuUZ;, eZ-N; HQPn g,

9RUZ; MHR-Q; HR.UR U {0} j)@n{%;o;ﬁ};

k) {ﬁ;—%ﬁ} -R; DNu {Zk%;—«ﬁ}; m) NN {—h%%;ﬁ}.

2, Ordonati crescitor urmatoarele numere:

a) 27 445; 3413; 3v2; 343; V12 b) 24/15:311;246: 4;3v2: 345 ;
c) ‘2—5’; |1—~/5 ; (%) _; ¥27; -1; d) 1%; -2\/5;—1,1(6); =416 3 =472 .




